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ɺʅʀʄɸʅʀɽ!  

  

ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʳ ʪʠʧʘ ʊ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ  
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʕʪʦ 
ʥʘʜʝʞʜʥʦʝ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʘʭʦʜʠʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

  

ʇʨʠ ʧʫʩʢʝ ʚ ʵʢʩʧʣʦʘʪʘʮʠʶ ʠ ʧʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ 
ʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ. ʊʦʯʥʦʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʧʦ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ, ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʥʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ 
ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ ʪʠʧʘ ʊ.  

  

ʇʨʦʩʠʤ ɺʘʩ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʯʘʩʪʝʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ  ʥʘʰʠʤʠ ʢʘʪʘʣʦʛʘʤʠ ʯʘʩʪʝʡ, 
ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʪʠʧ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ.  
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1. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʧʦʜ ʛʨʫʟʦʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ.  

  

2. ʉʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʨʚʘʥʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʥʘ ʰʘʛ ʢʘʥʘʪʘ ʠ ʧʨʠ 
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ï ʙʨʘʢʦʚʘʪʴ ʢʘʥʘʪ.  

  

3. ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʜʝʞʜʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 
ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʫ.  

  

4. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʢʘʥʘʪʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʚʫʭ 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʰʪʘʥʛʝ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ.  

  

5. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʪʦʨʘ ʙʝʟ  ʨʝʰʝʪʢʠ.  

  

6. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʨʶʢ ʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʝʣʢʠ.  
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7. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʨʤʦʟ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 
ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʨʦʪʦʨʘ.  

  

8. ʇʨʦʯʥʦ ʟʘʚʠʥʪʠʪʴ ʚʩʝ ʙʦʣʪʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ 
ʧʨʦʪʠʚ ʩʘʤʦʦʪʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ.  

  

9. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ 
ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʜʚʫʭ ʢʦʥʮʘʭ ʨʝʣʴʩʦʚʦʡ ʜʦʨʦʞʢʠ ʩʪʘʚʠʪʴ ʙʫʬʝʨʳ, 
ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʧʠʨʘʣʠʩʴ ʙʳ ʙʦʢʦʚʠʥʳ ʪʝʣʝʞʢʠ.  

  

10. ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʧʨʦʯʥʳʤ 
ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢʘʙʝʣʝʡ ʢ ʟʘʥʫʣʷʶʱʠʤ 
ʢʣʝʤʤʘʤ ʱʠʪʘ, ʧʫʩʢʦʚʦ ï ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 
ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ.  

  

11. ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʧʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʥʦʚʘ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʬʘʟ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

  

12. ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʥʷʪʠʷ ʢʦʤʘʥʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʪʠʧʘ KS ʚʥʝʰʥʠʝ 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʥʪʳ,ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝ ʝʛʦ ʢ ʦʙʦʣʦʯʢʝ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʩʥʦʚʘ ʧʦʢʨʳʪʳ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ.  

  
  
  
  
  
  
  
  

1. ʂʈɸʊʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ  

  

1.1. ʇʦʜʲʝʤʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʧʦ 
ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʙʣʦʯʥʦ ï ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ɺʦʩʝʤʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʪʠʧʘ ʊ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ, 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

1.1.1. ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʪʦʨʤʦʟʦʤ  

ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʢʦʥʫʩʥʳʤʠ ʨʦʪʦʨʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 
ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʢʦʥʫʩʥʳʤ ʪʦʨʤʦʟʦʤ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʨʦʪʦʨʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 
ʧʨʫʞʠʥʳ.  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʧʘʜʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʦʤʦʱʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 
ʪʦʨʤʦʟʘ.  

ɼʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʟʜʘʥʳ ʢʘʢ ʦʜʥʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ 
ʜʚʫʭʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ (ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) ʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ. 
ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʜʚʫʤʷ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʫʜʦʙʥʳ 
ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʣʠʪʝʡʥʳʭ 
ʮʝʭʘʭ ʠ ʧʨ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 
ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ.  

ɿʘʱʠʪʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ IP54 ʢʣʝʤʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ï IP54. ɼʣʷ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʘʜ±ʞʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʣʫʞʘʪ ʢʦʨʧʫʩʥʳʝ 
ʨʝʙʨʘ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʝʛʦ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʜʠʩʢ. ʂʦʥʮʝʚʳʝ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 
ʝʛʦ ʢʦʨʦʙʢʫ ʚʳʚʦʜʦʚ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ IEC ʠ EN. ɺ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʢʘʯʝʥʠʷ. ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ 
ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʨʦʣʠʢʘʤʠ, ʩ ʫʜʣʠʥeʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʦʡ ʚʪʫʣʢʦʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʦʪʦʨ ʧʦʣʫʯʘʝʪ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɸʢʩʠʘʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ 
(ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʠ ʧʨʫʞʠʥʥʘʷ) ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʤ ʰʘʨʠʢʦʚʳʤ 
ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʤ.   

ʉʧʦʩʦʙ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʟʜʘeʪ ʩʪʘʪʦʨ, 
ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʩʪʨʝʤʷʩʴ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʝʪ ʢʦʥʫʩʥʳʡ ʨʦʪʦʨ ʚʥʫʪʨʴ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʷ 
ʘʢʩʠʘʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʧʨʫʞʠʥʳ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʪʦʨʤʦʟʘ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʦʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʨʫʟʘ.  

ʇʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ, ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ 
ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʦʪʦʨ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʊʦʨʤʦʟʥʦʡ ʜʠʩʢ 
ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʢʦʨʧʫʩʦʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʨʝʥʠʝ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʠ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝ ʛʨʫʟʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʚʠʥʪʘ ʪʦʨʤʦʟ ʣʝʛʢʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ.  
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ʌʠʛ.1. ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ ʪʠʧʘ ʊ (ʨʘʟʨʝʟ)  
1 ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ  4 ï ʢʘʥʘʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢ;  
ʪʦʨʤʦʟʦʤ; 5 ï ʫʧʨʫʛʘʷ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʘʷ ʤʫʬʪʘ; 2 ï ʙʘʨʘʙʘʥ;  6 ï ʢʦʨʧʫʩ.  
3 ï ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ;  

ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 
ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʚʫʭ ʪʦʨʤʦʟʦʚ, ʢ 
ʧʦʜʲʝʤʥʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ, ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʠʣʠ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʚʪʦʨʦʡ ʪʦʨʤʦʟ. ʕʪʦʪ ʪʦʨʤʦʟ ʜʠʩʢʦʚʳʡ, ʩ ʤʘʛʥʠʪʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ.  

1.1.2. ʂʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʘʷ ʫʧʨʫʛʘʷ ʤʫʬʪʘ  

ʂʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʘʷ ʫʧʨʫʛʘʷ ʤʫʬʪʘ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ 
ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʪ ʚʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʚʘʣ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʛʦ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ 
ʨʦʪʦʨʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦ ʙʝʟ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ.  

1.1.3. ʇʣʘʥʝʪʘʨʥʳʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ  

ʇʣʘʥʝʪʘʨʥʳʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʨʝʜʫʮʠʨʫʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʦʙʦʨʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦ 
ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʈʝʜʫʢʪʦʨ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʩʦʦʩʥʦʝ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

ɺʩʝ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʘʜʝʞʥʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʚʘʥʥʝ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ. 
ɺʘʣʳ ʠ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʰʘʨʠʢʦ ï ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʢʘʯʝʥʠʷ. 
ɿʫʙʯʘʪʳʝ ʢʦʣʝʩʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʟʫʙʴʷʤʠ. ɼʣʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, 
ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʰʝʩʪʝʨʥʠ, ʰʣʠʮʝʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʘʣʳ, ʠ ʪ.ʜ., ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ. ʊʘʢʠʝ ʟʫʙʴʷ ʧʨʦʯʥʳ 
ʠ ʠʟʥʦʩʦʫʩʪʦʡʢʠ.  

ʇʣʘʥʝʪʘʨʥʳʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʙʝʥ ʜʣʷ ʦʩʤʦʪʨʦʚ, ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ, 
ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʥʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʥʝʩʫʱʠʤ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 
ʬʣʘʥʮʝʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ.  
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1.1.4. ɹʘʨʘʙʘʥ  

ɹʘʨʘʙʘʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʠʯʥʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʥʦʛʦ 
ʰʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʦʛʦ ʚʘʣʘ, ʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʦʪ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʛʦ 
ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ. ʇʦʣʳʡ ʚʘʣ ʠ ʚʪʦʨʦʝ ʚʦʜʠʣʦ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʛʦ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ 
ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʯʫʛʫʥʥʦʤ ʬʣʘʥʮʝ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʛʦ 
ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ. ʕʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 
ʙʘʨʘʙʘʥ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʘʨʘʙʘʥ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ 
ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʱʠʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʂʘʥʘʪ ʫʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 
ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʢʘʥʘʣʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʝʭ-ʧʷʪʠ ʚʠʥʪʦʚ.  

1.1.5. ʂʘʥʘʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢ  

ʂʘʥʘʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʢʣʘʜʢʠ ʢʘʥʘʪʘ ʚ ʢʘʥʘʣʳ 
ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʆʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʫʛʫʥʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʛʘʡʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʝʪʩʷ 
ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʧʨʠʞʠʤʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʟʘʪʷʥʫʪʦʛʦ ʥʘ 
ʢʘʥʘʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʫʞʠʥ.  

ʅʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʛʘʡʢʝ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʩʦʝʜʠʥʷʝʪ ʜʚʘ ʝʝ ʢʦʥʮʘ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪ ʢʘʥʘʪ ʚ ʦʢʦʰʢʦ ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʳʯʘʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

1.1.6. ʂʦʨʧʫʩ  

ʆʙʝʜʠʥʷʶʱʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʵʣʝʢʪʦʨʪʝʣʴʬʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʚʩʝʭ 
ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʧʫʩ. ɼʚʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʬʣʘʥʮʘ ʧʨʦʯʥʦ ʧʨʠʚʘʨʝʥʳ ʢ 
ʢʦʨʧʫʩʫ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. ʂ ʦʜʥʦʤʫ ʬʣʘʥʮʫ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʡ 
ʨʝʜʫʢʪʦʨ, ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. ɺ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʙʘʨʘʙʘʥ.   

ɺ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘʭ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 12500ʢʛ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʧʨʠʚʘʨʝʥʳ 
ʨʝʙʨʘ ʧʨʦʫʰʠʥʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʨʦʣʠʢʦʚʳʡ ʙʣʦʢ  ʜʣʷ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʢʘʥʘʪʘ. ɺ ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥ.  

1.1.7. ʇʦʜʚʝʩʢʘ ʩ ʢʨʶʢʦʤ  

ʇʦʜʚʝʩʢʘ, ʢʨʶʢ, ʩʥʘʙʞʝʥʳʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʤ, ʠ ʙʘʨʘʙʘʥ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʂ ʥʝʩʫʱʠʤ 
ʙʦʢʦʚʠʥʘʤ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘʭ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 12 500ʢʛ. 
ɿʘʢʨʝʧʣʝʥ ʢʦʫʰ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʠʥʘ ʠ ʩʢʦʙ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʥʘʪ.  

1.1.8. ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ  

ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 380ʚ ʧʨʠ 50ʛʮ. 
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʦʚ. 
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʨʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʩʷʱʝʛʦ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ.  

ɺ ʢʦʥʮʝʚʦʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʤʝʞʜʫ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ.  
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ʎʝʧʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʪ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʩʢʦʚʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʇɿ.  

ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʦʙʤʦʪʢʫ ʧʫʩʢʦʚʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 
ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʜʚʘ ʧʣʘʚʢʠʭ ʧʨʦʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ, 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʟʘʱʠʪʫ ʧʨʦʪʠʚ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷʤʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʥʫʣʝʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 
ʦʙʤʦʪʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ.  

ɺ ʩʭʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʮʝʧʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 
ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʨʶʢʘ ï ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʩʧʫʩʢʘ ʠ ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 
ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 
ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢʨʶʢʘ ʚ  ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ.  

ʇʠʪʘʥʠʝ ʪʦʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷ (ʬʠʛ.2).               

  

  
  

ʌʠʛ. 2. ʂʘʙʝʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ  
  

1.2. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ  

(ʤʦʥʦʨʝʣʴʩʦʚʘʷ ʭʦʜʦʚʘʷ ʪʝʣʝʞʢʘ)  

ʄʦʥʦʨʝʣʴʩʦʚʳʝ ʧʫʪʠ  
  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʦʜʦʚʳʭ ʪʝʣʝʞʝʢ ʥʫʞʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷ ʟʘʚʦʜʘ 
ï ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʥʦʤʝʨʘ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ. ʅʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʣʝʞʝʢ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ 
ʧʨʦʬʠʣʝʤ, ʯʝʤ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʠ, ʠʣʠ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ 
ʧʫʪʠ. ʇʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠʩʴ ʯʠʩʪʳʝ 
ʢʨʠʚʳʝ (ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ); ʥʘʢʣʦʥ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʙʦʣʴʰʝ 3%; ʤʦʥʦʨʝʣʴʩʦʚʳʡ ʧʫʪʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʚʦʙʦʜʝʥ, ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʪʝʣʴʬʝʨʘ 
ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ. ɿʘʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʙʘʣʦʢ, ʛʦʣʦʚʢʠ 
ʙʦʣʪʦʚ, ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʧʣʘʥʢʠ ʠ ʜʨ. ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ  
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ʌʠʛ. 3. ʅʝʰʘʨʥʠʨʥʘʷ (ʞʝʩʪʢʘʷ) ʭʦʜʦʚʘʷ ʪʝʣʝʞʢʘ  

1 ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ;  3 ï ʚʝʜʦʤʘʷ ʙʦʢʦʚʠʥʘ 
2 ï ʚʝʜʫʱʘʷ ʙʦʢʦʚʠʥʘ;  

  

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʭʦʜʦʚʳʝ ʢʦʣʝʩʘ, ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʢʨʘʩʠʪʴ, ʪʘʢ 
ʢʘʢ ʢʨʘʩʢʘ ʤʝʰʘʝʪ ʭʦʨʦʰʝʤʫ ʩʮʝʧʣʝʥʠʶ ʭʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʝʩ ʩ ʨʝʣʴʩʦʚʦʡ ʜʦʨʦʛʦʡ. ʅʘ 
ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ (ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʝ) ʭʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʝʩ ʧʦ ʨʝʣʴʩʘʤ ʚʣʠʷʝʪ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 
ʤʘʩʣʦʤ, ʩʤʘʟʢʦʡ, ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʝ ʠ ʜʨ. ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʭʦʜʦʚʦʛʦ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʯʠʩʪʠʪʴ ʨʝʣʴʩʦʚʳʡ ʧʫʪʴ.  

  

1.2.1. ʅʝʰʘʨʥʠʨʥʘʷ (ʞʝʩʪʢʘʷ) ʭʦʜʦʚʘʷ ʪʝʣʝʞʢʘ  

ʋʜʦʙʥʘʷ ʠ ʧʨʦʩʪʘʷ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʞʝʩʪʢʘʷ ʪʝʣʝʞʢʘ 
(ʬʠʛ. 3 ʠ 4) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʤʦʥʦʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ 
ʧʨʦʬʠʣʷ.  

ʆʙʝ ʙʦʢʦʚʠʥʳ, ʩ ʜʚʫʤʷ ʭʦʜʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʩʘʤʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʜʚʫʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʰʧʠʣʝʢ, ʥʝʩʫʱʠʭ ʧʦʜʲʝʤʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʠ ʥʘʙʦʨʘ ʰʘʡʙ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 
ʧʨʠʩʧʦʩʙʣʷʪʴ ʪʝʣʝʞʢʫ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣ±ʥʥʦʤʫ ʨʷʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ 
ʤʦʥʦʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ. ɾʝʩʪʢʘʷ ʭʦʜʦʚʘʷ ʪʝʣʝʞʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ 
ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘʭ 8000ʢʛ. ʠ 12500ʢʛ., ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 
ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʞʝʩʪʢʠʭ ʪʝʣʝʞʝʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʜʲʝʤʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʥʝʩʫʱʝʡ ʪʨʘʚʝʨʩʳ (ʬʠʛ. 4).  

ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʤʦʥʦʨʝʣʴʩʦʚʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ.   
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ʌʠʛ. 4. ɾʝʩʪʢʘʷ ʪʝʣʝʞʢʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 8 000 ʠ 12 500ʢʛ.  
1 ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ;  3 ï ʚʝʜʦʤʘʷ ʙʦʢʦʚʠʥʘ; 2 ï ʚʝʜʫʱʘʷ ʙʦʢʦʚʠʥʘ;  4 ï 

ʪʨʘʚʝʨʩʘ.    
  

ɼʣʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʪʝʣʴʬʝʨʥʳʭ ʪʝʣʝʞʝʢ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (20 
ʤ/ʤʠʥ.) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʦʪʦʨʘʤʠ (ʙʝʟ 
ʪʦʨʤʦʟʘ).  

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ (32 ʤ/ʤʠʥ), ʘ ʧʦ ʞʝʣʘʥʠʶ ʢʣʠʝʥʪʘ ʠ ʜʣʷ 
20ʤ/ʤʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʢʦʥʫʩʥʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ ʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ 
ʪʦʨʤʦʟʦʤ ï ʤʘʭʦʚʠʢʦʤ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ, ʧʨʠ ʝʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʩ ʛʨʫʟʦʤ.  

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʣʝʞʢʠ ʥʘ ʜʚʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʠ 
ʤʠʢʨʦʩʢʦʨʦʩʪʴ) ʢʨʦʤʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 
ʦʜʥʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʘ ʜʚʫʭʩʢʦʨʦʩʪʥʳʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 
ʜʚʫʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4:1.  

  
  
  
  
  
  

2. ʇʈʀɺɽɼɽʅʀɽ ɺ ɼɺʀɾɽʅʀɽ ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʃʔʌɽʈɸ ʊʀʇɸ ʊ  

  

2.1. ʉʚʷʟʴ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʴʶ  

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʪʴ, ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʥʘ ʝʛʦ ʪʘʙʣʠʯʢʝ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ.  

  

     

  
  



ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʳ ʪʠʧʘ ʊ   

 

 

ñɹʘʣʢʘʥʩʢʦ ʝʭʦò   
12 

ʆʆʆ çʇʂʌ ʋʈɸʃʂʈɸʅɼɽʊɸʃʔè 620141, ʈʆʉʉʀʗ, ɽʂɸʊɽʈʀʅɹʋʈɻ ɻ., ɸʈʊʀʅʉʂɸʗ 
ʋʃ, ɼ. 24 

8-800-250-88-91 (343)380-88-88, 380-78-88 
WWW.URALKRANDETAL.COM 

 

2.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ  

 ɺ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʜʘʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʪʦʢʠ ʛʣʘʚʥʳʭ 
ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ ʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 
ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʴʶ.  

  
  
  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʜʲʝʤʘ, 

ʤ/ʤʠʥ  

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ   
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ, 

ʘ  

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʤ   
500ʚ  380ʚ  220ʚ   

500ʚ  380ʚ  220ʚ  2  
2,5ʤʤ 

2 
4ʤʤ  

2 
2,5ʤʤ  

2 
4ʤʤ  

2 
6ʤʤ  

2 
2,5ʤʤ  

2 
4ʤʤ  

2 
6ʤʤ  

2 
10ʤʤ  

  

500  6  6  10  358    206      69        
1000  6  10  16  198    115      38        
2000  10  16  25  111    65      21  33      
3200  16  20  35  88    51  82    17  27  40    
5000  35  50  80  48  78  28  44  67    15  22  35  

12 ʠ   
8/1,4  

500  6  6  10  279    163      54        
1000  10  16  25  135    78      26        
2000  16  20  35  80    46      15  24      

8/1,4  3200  16  20  35  73    53  85    17  27  40    
12  3200  25  35  63  48    28  45    10  16  24    

12 ʠ 8/1,5  5000  50  63  100  29  47  17  27  41      16  22  

12/1,4  

500  6  10  16  223    130      43        
1000  10  16  25  128    75      25  40      
2000  25  35  50  54    32  50    10  16  24    
3200  35  50  80  42  67  24  40  67    13  19  30  

5000  80  100  160  18  29  10  17  25      8  14  

16  

500 ʠ 1000  16  20  35  80    46  73    15  24  36    

2000 ʠ 3200  50  63  100  29  47  17  27  41      16  22  

5000  80  125  200    25    14  22      7  11  

16/2,8  

500 ʠ 1000  25  35  50  80    46  73    15  24  36    

2000 ʠ 3200  
80  100  160  18  29  10  17  25      8  14  

8 ʠ 8/1,8  8000  50  80  125  25  40    22  35      11  18  

5,5 ʠ  
5,5/1,3  12500  50  80  125  25  40    22  35      11  18  
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2.3. ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ  

ʅʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʠʣʠ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʪʨʦʣʣʝʡʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ 
ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ ʥʝʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 
ʯʝʩʪʝʡ.  

ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʚʝʪʦʤ ʠ ʩʝʯʝʥʠʝʤ.  

  

2.4. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ  

  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʘʟ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ 
ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ  

  

ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʩʝʪʠ. ʂʥʦʧʢʘ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 
ʥʘʞʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʨʫʟ ʚʚʝʨʭ ʠʣʠ ʚʥʠʟ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʥʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝ. ɽʩʣʠ ʢʨʶʢ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 
ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʥʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝ, ʥʫʞʥʦ ʧʦʤʝʥʷʪʴ 
ʤʝʩʪʘʤʠ ʜʚʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʞʠʣʳ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʘʟ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘʭ ʩ ʢʦʥʮʝʚʳʤʠ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʘʟ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʢʨʶʢ ʥʘʜʦ 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʠʤ ʠ ʥʠʞʥʠʤ ʢʨʘʡʥʠʤʠ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʘʥʘʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 
ʇʦ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʥʘ ʨʘʚʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ ʥʘ ʰʪʘʥʛʝ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʘʟ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢʨʶʢʘ ï ʚʚʝʨʭ ʠ ʚʥʠʟ. 
ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʚʝʨʭ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʨʫʢʦʡ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʶ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. ɽʩʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 
ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʢʨʶʢʘ ʚʚʝʨʭ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ, ʟʥʘʯʠʪ ʬʘʟʳ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ. ɽʩʣʠ ʧʦʜʲʝʤʥʳʡ ʢʨʶʢ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʚʝʨʭ ï 
ʬʘʟʳ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʜʚʝ ʞʠʣʳ ʢʘʙʝʣʷ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʧʦʤʝʥʷʪʴ ʤʝʩʪʘʤʠ.  

  

2.5. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʤʘʟʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʧʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ  

ɺʩʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʫʟʣʳ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʩʤʘʟʘʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 
ʩʤʘʟʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ï250ʉ ʜʦ +450ʉ 
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ.  

ɺʠʜ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʠʤ ʠ ʠʭ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʩʭʝʤʝ ʩʤʘʟʢʠ ï ʧ.3.14.  

ʇʨʠ ʧʫʩʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠ, ʧʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʩʤʘʟʘʪʴ ʤʝʩʪʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʩʭʝʤʝ ʩʤʘʟʢʠ. ʄʘʩʣʦ ʚ ʨʝʜʫʢʪʦʨʝ 
ʜʦʣʞʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʠʞʥʝʡ ʧʨʦʙʢʠ ʥʘ ʢʨʳʰʢʝ.  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ 
ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ï 400ʉ ʜʦ 00ʉ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʨʫʛʣʳʡ ʛʦʜ ʩʤʘʟʢʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ 
ʩʢʦʙʢʘʭ ʚ ʩʭʝʤʝ ʩʤʘʟʢʠ.  
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2.6. ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢʘʥʘʪʘ ʇʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ ʢ ʙʘʨʘʙʘʥʫ ʠ ʢ 
ʢʦʨʧʫʩʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʬʠʛ. 5 ʠ 6.  

  

                   
  

                                    ʌʠʛ. 5.                                                                                        ʌʠʛ. 6.  
     ʇʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ ʢ ʙʘʨʘʙʘʥʫ                     ʇʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ  

  

ʇʨʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʢʘʥʘʪʘ ʥʫʞʥʦ ʩʣʝʜʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʥʝ ʩʢʨʫʯʠʚʘʣʩʷ. ʅʘ 
ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʢʘʥʘʪ ʫʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʢʘʥʘʣʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 3 ï 5 
ʚʠʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʚʠʥʯʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦ ʜʥʘ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʙʘʨʘʙʘʥʘ.  

ɼʨʫʛʦʡ ʢʦʥʝʮ ʢʘʥʘʪʘ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʦʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʢʣʠʥʘ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʦʩʪʨʳʭ ʧʝʨʝʛʠʙʦʚ.  

ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʤʦʥʪʘʞʝ ʢʘʥʘʪʘ, ʝʛʦ ʥʝʩʫʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʣʝʞʘʪʴ ʚ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʦʞʠ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʚ 
ʥʘʢʣʦʥʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʚ ʚʳʭʦʜʦʤ ʥʘʨʫʞʫ ï ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 100ʤʤ (ʬʠʛ. 6).  

2.7. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ  

ʂʦʥʮʝʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʢʨʘʡʥʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʛʨʫʟʘ. ʆʥ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ï ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʠ ʩʧʫʩʢʝ ʛʨʫʟʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  ʦʪ 
ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ ʥʘ ʰʪʘʥʛʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ.  

ʈʝʛʫʣʠʨʫʡʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ ʥʘ ʰʪʘʥʛʝ ʧʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ 
ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ.  

ʏʪʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʧʦʜʲʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ, 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ ʥʘ ʰʪʘʥʛʝ ʥʫʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 
ʪʘʢʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʬʣʘʥʮʘ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʨʘʡʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 
ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʢʨʶʢʘ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʘʤʦʡ ʥʠʟʢʦʡ ʪʦʯʢʦʡ 
ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ -  ʥʠʞʥʝʝ ʨʝʙʨʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 500ʢʛ. ʜʦ 8000ʢʛ. ʠ ʥʠʞʥʝʝ ʨʝʙʨʦ ʧʦʜʚʝʩʢʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 12500ʢʛ, ʠ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʢʦʡ 
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ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʢʨʶʢʘ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʘʤʘʷ ʚʝʨʭʥʘʷ ʛʨʘʥʴ ʢʨʳʰʝʢ ʢʨʶʢʘ) ʙʳʣʦ ʥʝ 
ʤʝʥʴʰʝ 100ʤʤ. ʇʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʳʰʝ 8 ʤ/ʤʠʥ ʵʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʣʫʯʰʝ 
ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦ 150ʤʤ. ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʛʦ 
ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʘʢʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʬʣʘʥʮʘ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʯʪʦʙʳ 
ʧʨʠʞʠʤʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʢʘʥʘʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘ ʥʝ ʫʧʠʨʘʣʦʩʴ ʚʦ ʬʣʘʥʝʮ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ. ʂʦʛʜʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ ʙʫʜʫʪ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʳ, ʠʭ ʙʦʣʪʳ 
ʟʘʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ.  

   

2.8. ʄʦʥʪʘʞ ʤʦʥʦʨʝʣʴʩʦʚʦʡ ʭʦʜʦʚʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ ʢ ʨʝʣʴʩʦʚʦʤʫ ʧʫʪʠ ʠ 
ʧʫʩʢ ʝʝ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ  

ɺ ʧʫʥʢʪʝ 1.2.1. ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʳʣʦ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʦʨʘ 
ʰʘʡʙ ʠ ʰʧʠʣʝʢ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʪʴ ʤʦʥʦʨʝʣʴʩʦʚʳʝ ʭʦʜʦʚʳʝ ʪʝʣʝʞʢʠ ʢ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʝʩʫʱʠʤ ʧʨʦʬʠʣʷʤ. ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʰʘʡʙ 
ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ ʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʬʠʛ. 3 ʠ 4, ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ 2 ʠ 3. 
ʊʦʣʱʠʥʘ ʰʘʡʙ ï 2,5 ʤʤ.  

  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʣʝʞʢʠ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʨʝʙʦʨʜʦʡ ʢʦʣʝʩʘ 
ʠ ʨʝʣʴʩʦʤ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩ 0,5 ʜʦ 4 ʤʤ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʰʘʡʙ S1 ʠ S2 ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʠʣʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 ʰʘʡʙʳ.  

ʅʝʩʫʱʠʝ ʰʧʠʣʴʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʝ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ 
ʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʪʦʤ ʧʨʦʯʥʦ ʠ ʥʘʜ±ʞʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ 
ʧʨʦʪʠʚ ʩʘʤʦʦʪʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʧʣʠʥʪʦʚ.  

ʄʦʥʦʨʝʣʴʩʦʚʳʝ ʭʦʜʦʚʳʝ ʪʝʣʝʞʢʠ ʥʠ ʚ ʢʦʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʦʣʦʯʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ ʧʦ ʟʝʤʣʝ.  

ʅʘʜʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʤʠ ʚʙʣʠʟʠ ʙʫʬʝʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦ 
ʤʦʥʦʨʝʣʴʩʦʚʳʤ ʧʫʪʷʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʠʣʴʥʳʝ ʫʜʘʨʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ.  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʤʝʩʪʝ, 
ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʘʚʝʩ. ʇʨʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ ʥʘ ʣʘʧʢʘʭ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, 
ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʥʝ ʩʪʦʷʯʠʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʦʣʪʳ ʢʣʘʩʩʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ 8,8.  

  
  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ʊʝʣʝʞʢʘ 500 ʠ 1000 ʢʛ  
ʇʨʦʬʠʣʴ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 19425-74  ʇʨʦʬʠʣʴ ʧʦ DIN 1025 Bl1  

18ʄ  24ʄ  30 ʠ  
36ʄ  200  220  240  260  280  300  320  

ʐʠʨʠʥʘ ʧʨʦʬʠʣʷ  ʚ (ʤʤ)  90  110  130  90  98  106  113  119  125  131  

ʐʠʨʠʥʘ ʢʦʨʧʫʩʘ  ʚ3 (ʤʤ)          88            

ɼʣʠʥʘ ʨʘʩʧʦʨʥʦʡ 

ʚʪʫʣʢʠ  ʚ4 (ʤʤ)          35            

ʏʠʩʣʦ 
ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʰʘʡʙ  

S1 (ʰʪ.)  2  6  10  2  4  5  7  8  9  10  

S2  (ʰʪ.)  2  6  10  2  4  5  7  8  9  10  



ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʳ ʪʠʧʘ ʊ   
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ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʠʭ ʤʝʩʪʘ  

(ʪʦʣʱʠʥʘ 2,5ʤʤ)  
S3 (ʰʪ.)  16  8  -  16  12  10  3  4  2  -  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʊʝʣʝʞʢʘ 2000 ʠ 3200 ʢʛ  ʊʝʣʝʞʢʘ 5000 ʠ 8000 ʢʛ  

ʇʨʦʬʠʣʴ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 19425-74  
ʇʨʦʬʠʣʴ ʧʦ  
DIN 1025 Bl1  

ʇʨʦʬʠʣʴ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 19425-74  
ʇʨʦʬʠʣʴ ʧʦ 

DIN 1025 Bl1  
30ʄ, 36ʄ  45ʄ  320  340  360  308  30ʄ, 36ʄ  45ʄ  320  340  360  380  

ʐʠʨʠʥʘ ʧʨʦʬʠʣʷ  ʚ (ʤʤ)  130  150  131  137  143  149  130  150  131  137  143  149  

ʐʠʨʠʥʘ ʢʦʨʧʫʩʘ  ʚ3 (ʤʤ)      118            130        

ɼʣʠʥʘ ʨʘʩʧʦʨʥʦʡ 

ʚʪʫʣʢʠ  ʚ4 (ʤʤ)      43            50        

ʏʠʩʣʦ 
ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʰʘʡʙ  
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʠʭ ʤʝʩʪʘ  

(ʪʦʣʱʠʥʘ 2,5ʤʤ)  

S1 (ʰʪ.)  3  7  3  4  5  7  3  7  3  4  5  7  

S2  (ʰʪ.)  3  7  3  5  6  7  3  7  3  5  6  7  

S3 (ʰʪ.)  8  -  8  5  3  -  8  -  8  5  3  -  

  
  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3  

ʈʘʟʤʝʨ 

(ʤʤ)  

ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʳ ʩ 1ʪʝʣʝʞʢʦʡ ʅÒ12ʤ  ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʳ ʩ 2 ʪʝʣʝʞʢʘʤʠ ʅÒ18ʤ  
500ʢʛ  
1000ʢʛ  

2000ʢʛ  
3200ʢʛ  5000ʢʛ  500ʢʛ  

1000ʢʛ  
2000ʢʛ  
3200ʢʛ  5000ʢʛ  8000ʢʛ  

D  120  175  210          
b1  32  40  40          
b2        110  160  160  180  

h1        50  70  70  90  

h2        58  72  75  75  

  
  

3. ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʗ ʀ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʃʔʌɽʈɸ ʊʀʇɸ ʊ  

  

ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ ʪʠʧʘ ʊ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʥʘʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ Ñ10%, ʘ ʯʘʩʪʦʪʳ  Ñ5%, ʥʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʵʪʠʭ 
ʜʚʫʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 10%. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ 
ʧʨʦʚʦʜ ʜʦ ʢʣʝʤʤʳ Un ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ +5% ʠʣʠ -5%.  

ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʦʤ, ʯʝʤ ʫʢʘʟʘʥʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʯʠʩʣʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩ ʥʝ 
ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʝ. ʅʝ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴ ʛʨʫʟʳ, ʚʝʩʦʤ ʙʦʣʴʰʝ 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʢʨʶʢʝ ʥoʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ.  

ɹʝʟʫʧʨʝʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʤʘʰʠʥ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤ, ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʠ ʫʭʦʜʦʤ. ʇʨʦʩʠʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʤʦʪʨʳ ʤʘʰʠʥ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʜ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ ʦʪ ʛʨʫʟʘ ʠ 
ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ (ʪ.ʝ. ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜ 
ʛʨʫʟʦʤ ʠ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ).   



ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʳ ʪʠʧʘ ʊ   
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ʃʠʮʘ, ʨʘʙʦʪʶʱʠʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʤ ʪʠʧʘ ʊ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʳ ʩ 
ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ (ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷʤʠ ʧʨʦʪʠʚ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, 
ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʪ.ʧ.) ʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ.  

  

3.1. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʪʠʧʘ ʊ  

ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.  
ʊʘʙʣʠʮʘ 4  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ 
ʧʝʨʝʜ  
ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʨʘʙʦʪʳ  

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ  

ʇʝʨʚʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 
ʧʦʩʣʝ 3  
ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʨʘʙʦʪʳ  

ʉʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝ 12 

ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʨʘʙʦʪʳ  
ǒ  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʝʨʳʚʘʪʝʣʷ    ǒ  

ǒ  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʢʘʥʘʪʘ ʠ ʢʘʥʘʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘ  ǒ  ǒ  

  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʘʥʘʪʘ  ǒ  ǒ  

ǒ  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʨʤʦʟʘ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ  ǒ  ǒ  
ǒ  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʧʫʪʠ  ǒ  ǒ  

  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʩʝʚʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʪʦʨʤʦʟʘ  ǒ  ǒ  

  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʩʝʚʦʛʦ ʭʦʜʘ ʜʠʩʢʦʚʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ  ǒ  ǒ  

  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝʩʫʱʠʭ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ  ǒ  ǒ  

  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʢʨʶʢʘ ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ  ǒ  ǒ  

  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʙʫʬʝʨʦʚ ʧʦ ʨʝʣʴʩʦʚʦʤʫ ʧʫʪʠ  ǒ  ǒ  

 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʤʦʥʦʨʝʣʴʩʦʚʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ ʠ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʰʝʩʪʝʨʥʳʭ    

  ʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʨʝʙʦʨʜ ʢʦʣʝʩ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʟʘʟʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʨʝʙʦʨʜʦʡ ʢʦʣʝʩ ʠ 

ʨʝʣʴʩʦʤ  
ǒ  ǒ  

  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï ʪʦʢʦʧʦʜʘʯʘ, ʪʦʢʦʩʲʝʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ 

ʢʘʙʝʣʠ  
ǒ  ǒ  

  
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʱʠʪ, ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, 

ʢʦʤʘʥʜʥʳʡ ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.  ǒ  ǒ  

  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ  ʏʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 36 ʤʝʩʷʮʝʚ  

  

ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʩʤʘʟʳʚʘʥʠʶ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩʤʘʟʳʚʘʥʠʷ ï ʧ.3.14.  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʦʢʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ 
ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʨʦʢ ʤʝʞʜʫ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ.  

ɽʩʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʘʰʠʥʦʯʘʩʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ, ʯʪʦ 
ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʦ ʤʘʰʠʥʦʯʘʩʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 
ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨ±ʤ ʤʝʩʷʮʘʤ ʦʜʥʦʩʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (8 ʯʘʩʦʚ ʚ ʩʫʪʢʠ).  

  

3.2. ʉʥʷʪʠʝ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʥʦʚʦʛʦ  

  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʢʘʥʘʪʘ  
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ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʪʘ ʚ ʢʘʥʘʪʥʳʭ 
ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘʭ ʪʠʧʘ ʊ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʩʨʦʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ɺʘʤ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʤ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʩʤʘʟʳʚʘʥʠʝ ʩʦʣʠʜʦʣʦʤ 
ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ ʠ ʢʘʥʘʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘ (ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʛʘʡʢʠ) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʩʣʫʞʙʳ. ʇʝʨʝʜ ʩʤʘʟʢʦʡ ʵʪʠ ʯʘʩʪʠ ʭʦʨʦʰʦ ʦʯʠʱʘʶʪʩʷ. ʅʝʪ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʤʘʟʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦʣʠʜʦʣʘ.  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ ʥʘ ʠʟʥʦʩ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 
ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʪʠʧʘ ʊ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʧʣʘʥʝ ʧʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʯʘʩʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). ɹʨʘʢʦʚʢʘ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʦʨʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʯʝʢ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʜʥʦʛʦ ʰʘʛʘ ʧʦ ʦʩʠ 
ʢʘʥʘʪʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 5. ʈʘʟʦʨʚʘʥʥʳʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʦʣʦʯʢʠ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʣʝʟʣʠ ʠʟ ʢʘʥʘʪʘ, ʥʫʞʥʦ ʦʙʨʝʟʘʪʴ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʢʘʥʘʪʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʫʩʘʯʝʢ.  

  
ʊʘʙʣʠʮʘ 5  

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ  

ʂ=____ʫʩʠʣʠʝ_ʨʘʟʨʳʚʘ_ʚ_ʮʝʣʦʤ__    

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʫʩʠʣʠʝ  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ (ʪʠʧ) ʢʘʥʘʪʘ  
6ʭ31+ɸʩ  6ʭ37+ɸʩ  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨʚʘʥʥʳʭ ʥʠʪʝʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʘʥʘʪ ʩʜʘʝʪʩʷ ʚ ʙʨʘʢ  
ʂʨʝʩʪʦʚʠʜʥʦʝ 

ʩʧʣʝʪʝʥʠʝ  
ʆʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ 

ʩʧʣʝʪʝʥʠʝ  
ʂʨʝʩʪʦʚʠʜʥʦʝ 

ʩʧʣʝʪʝʥʠʝ  
ʆʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ 

ʩʧʣʝʪʝʥʠʝ  
ɼʦ 6  19  9  20  11  

ʆʪ 6 ʜʦ 7  22  11  26  13  
ɺʳʰʝ 7  62  13  30  15  

  

ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʪʳ, ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ, ʢʘʢ ʨʘʟʦʨʚʘʥʥʘʷ ʩʚʠʚʢʘ, ʩʤʷʪʠʝ, 
ʨʘʟʨʳʚ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʟʥʦʩ, ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʠʣʴʥʦʝ ʟʘʨʞʘʚʣʝʥʠʝ, ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʩʤʝʥʝʥʳ. ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʪʳ, ʧʨʦʩʠʤ ɺʘʩ 
ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʦʤʝʨ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʥ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʝ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʠʣʠ 
ʟʘʚʦʜʩʢʠʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʪʠʧ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ.  

  

ʉʥʷʪʠʝ ʩʪʘʨʦʛʦ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ  
  

ʘ) ʩʧʫʩʢʘʪʴ ʚʥʠʟ, ʧʦʢʘ ʨʦʣʠʢʦʣʳʡ ʙʣʦʢ ʣʷʞʝʪ ʥʘ ʞʝʩʪʢʫʶ ʦʧʦʨʫ, ʥʦ ʪʘʢ,  

ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʣ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ;  

ʙ) ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʢʘʥʘʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 
ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ 4 (ʬʠʛ. 7) ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʛʘʡʢʠ 3. 
ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪʩʷ ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʧʨʫʞʠʥʳ 1, ʧʨʠʞʠʤʘʶʱʠʝ ʢʦʣʴʮʦ 2 ʢ ʢʘʥʘʪʫ. 
ɺʳʜʝʨʛʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʛʘʡʢʘ ʠ ʧʨʠʞʠʤʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ 2 ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʦʢʦʰʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ;  

ʚ) ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʚʠʪʢʠ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 
ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʩʧʫʩʢ. ʆʪʚʠʥʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʞʠʤʥʳʝ ʚʠʥʪʳ ʚ 
ʢʘʥʘʣʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ.  

  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʪʢʘ ʚʳʙʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʥʘʪʥʳʡ ʢʣʠʥ ʠ 
ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʢʦʥʝʮ ʢʘʥʘʪʘ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ.  

  



ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʳ ʪʠʧʘ ʊ   
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ʌʠʛ. 7. ʂʘʥʘʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢ ï ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʡ ʚʠʜ                              ʌʠʛ. 8. ʈʘʟʤʘʪʳʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʪʘ  

1 ï ʧʨʫʞʠʥʘ;  
2 ï ʧʨʠʞʠʤʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ;  
3 ï ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ;  
4 ï ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʛʘʡʢʘ;  

  

5 ï ʙʦʣʪ;   
6 ï ʧʣʘʥʢʘ;  
7 ï ʙʦʣʪ;  

  

           ɸ ï ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ;          ɺ ï ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ.                                

  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ  
  

ʘ) ʧʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʤ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥ ʩ ʢʘʥʘʪʦʤ ʠ ʢʘʥʘʪ  

ʨʘʟʤʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʬʠʛ. 8, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʝʨʝʣʘʤʳʚʘʣʩʷ;  

ʙ) ʦʜʠʥ ʢʦʥʝʮ ʢʘʥʘʪʘ ʚʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʘʥʘʣ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ 
ʧʨʦʰʝʣ ʧʦʜ ʧʷʪʴʶ ʚʠʥʪʘʤʠ ʠ ʚʳʰʝʣ ʠʟ-ʧʦʜ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʠʥʪʘ ʥʘ 15 ʤʤ (ʬʠʛ. 2.). 
ɺʠʥʪʳ ʟʘʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʠʥʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʚ 
ʢʘʥʘʣʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʥʘ 1 ʤʤ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʥʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʥʘʜ ʥʠʤ, ʤʦʛ 
ʧʨʠʞʘʪʴ ʝʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ;  

ʚ) ʧʷʪʴ ʚʠʪʢʦʚ ʧʣʦʪʥʦ ʥʘʤʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ  
ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ñʧʦʜʲʝʤò. ʈʫʢʦʡ ʚ ʪʦʣʩʪʦʡ ʨʫʢʘʚʠʮʝ ʠʣʠ ʪʦʣʩʪʦʡ ʪʨʷʧʢʦʡ ʥʘʜʦ 
ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢʘʥʘʪ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʧʣʦʪʥʝʝ ʣʝʛ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥ.  

  

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʥʘʪ ʥʘʜʦ ʥʘʛʨʫʟʠʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʪʷʞʝʩʪʴʶ, ʧʦʩʣʝ 
ʯʝʛʦ ʦʥ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʥʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʠ 
ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʧʦʜʲʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʥʘʤʦʪʢʫ ʢʘʥʘʪʘ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥ.   

  

3.3. ʄʦʥʪʘʞ ʥʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘ ʠ ʫʭʦʜ ʟʘ ʥʠʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʄʦʥʪʘʞ ʢʘʥʘʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ:  

ʘ) ʩʤʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʣʠʜʦʣʦʤ ʚʠʥʪʦʚʳʡ ʢʘʥʘʣ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʚʠʪʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ 
ʛʘʡʢʠ ʠ ʢʘʥʘʣ, ʚʝʜʫʱʝʡ ʧʨʠʞʠʤʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʛʘʡʢʝ;    

ʙ) ʢʘʥʘʪ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʡ ʠʟ ʦʢʦʰʢʘ ʥʘ ʢʦʞʫʭʝ ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦ ʫʞʝ  

ʥʘʤʦʪʘʥʥʳʤ ʚʠʪʢʘʤ ʢʘʥʘʪʘ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ï ʬʠʛ. 9;  
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 ʚ) ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʛʘʡʢʘ 3 ʚʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʠ ʢʦʞʫʭʦʤ ʪʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʚʠʪʢʘʤʠ ʧʦʧʘʩʪʴ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʧʝʨʚʳʡ ʢʘʥʘʣ 
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 ʛ) ʢʘʥʘʪ, ʩʤʝʱʝʥʥʳʡ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʚʠʪʢʘʤ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʩʥʦʚʘ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʢʘʥʘʣ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʘ ʩʝʢʪʦʨ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʛʘʡʢʠ 3 
ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʣʦ ʚʠʜʥʦ ʥʘʯʘʣʦ 
ʩʝʢʪʦʨʘ ʚ ʦʢʦʰʢʝ ʢʦʞʫʭʘ. ɿʘʪʝʤ ʢʘʥʘʪ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʥʘʣ, ʚʳʨʝʟʘʥʥʳʡ ʚ 
ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʠʟ ʧʷʪʠ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʛʘʡʢʠ ï ʬʠʛ. 11;  

 ʜ) ʧʨʠʞʠʤʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ 2 ʚʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʥʘʣ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʛʘʡʢʠ 3 ʩʦ  

ʩʪʦʨʦʪʳ ʢʘʥʘʪʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʚʠʪʦʢ ï ʬʠʛ. 12;  
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 ʝ) ʚʩʪʘʚʣʷʷ ʰʪʠʬʪ 9 ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʛʘʡʢʠ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʠ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʷ ʠʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʢʣʶʯʘ, ʧʨʠʞʠʤʘʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʛʘʡʢʫ 3 ʧʣʦʪʥʦ ʢ ʚʠʪʢʘʤ ʙʘʨʘʙʘʥʘ  

ï ʬʠʛ. 13;  

 ʞ) ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʛʘʡʢʝ 3 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ 4 ʠ 
ʟʘʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʝʭ ʙʦʣʪʦʚ 5. ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʥʢʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʥʘ 
ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʢ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʛʘʡʢʝ, ʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʢʣʶʯʦʤ, ʟʘʪʷʛʠʚʘʷ 
ʠʣʠ ʦʪʧʫʩʢʘʷ ʝʛʦ ï ʬʠʛ. 14;  
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 ʟ) ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʫʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʘʷ ʧʣʘʥʢʘ 6 ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʝʛʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ  

ʟʘʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʪʦʤ 7 ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʢʘʥʘʪʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʩʧʨʘʚʦ ï ʙʦʣʪʦʤ 8, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʩʝʛʤʝʥʪ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʛʘʡʢʝ. ʕʪʦʪ ʙʦʣʪ ʜʣʝʥʥʝʝ 
ʜʨʫʛʠʭ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʩʝʛʤʝʥʪ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʛʘʡʢʝ ï ʬʠʛ. 15;  

 ʠ) ʥʘ ʧʨʠʞʠʤʥʦʤ ʢʦʣʴʮʝ, ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ ʦʪ 500ʢʛ. ʜʦ 5000ʢʛ.., 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʧʨʫʞʠʥʳ 4, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʨʘʩʪʷʞʢʠ ʧʨʫʞʠʥ ʜʦ 
ʦʧʨʝʜʝʣ±ʥʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʣʠʥʳ ʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʜʚʫʤʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʫʞʠʥʘʤʠ ï ʬʠʛ. 16.  
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ɺ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘʭ 8000ʢʛ. ʠ 12 000ʢʛ. ʧʨʠʞʠʤ ʢʦʣʴʮʘ 2 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʧʨʫʞʠʥ 1 ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʰʘʨʥʠʨʥʳʤʠ ʙʦʣʪʘʤʠ 13, 
ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʢ ʧʨʦʫʰʠʥʘʤ ʧʨʠʞʠʤʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ 2.  

  

ʋʙʝʨʠʪʝ ʢʣʶʯ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʠ ʧʨʠʪʷʥʫʪʳ ʜʚʘ ʰʪʠʬʪʘ, ʦʪʚʠʥʪʠʪʝ ʠʭ ʠ 
ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʠ ʟʘʪʷʥʫʪʳ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʙʦʣʪʳ ʥʘ ʢʘʥʘʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʝ ï ʬʠʛ. 
17.  

  

 ʢ) ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʰʪʘʥʛʘ 10 ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʩ ʚʠʣʢʦʡ 11 ʠ ʜʚʫʤʷ  

ʢʦʣʴʮʘʤʠ 12 ʥʘ ʥʝʡ ï ʬʠʛ. 18.  
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ʇʨʠʞʠʤʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ, ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ 
ʧʨʠʞʠʤʘ ʚʠʪʢʦʚ ʢʘʥʘʪʘ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʧʨʦʯʥʦ ʙʳʣʠ ʧʨʠʪʷʥʫʪʳ ʚ 
ʢʘʥʘʣʘʭ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʢʘʥʘʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘ ʚʦʜʠʪ ʝʛʦ ʧʦ ʢʦʞʫʭʫ 
ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʢʘʥʘʪ ʚ ʢʘʥʘʣʳ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʛʘʡʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʜʚʫʭ ʩʚʦʠʭ ʚʠʪʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʞʘʪ ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚʦʜʠʪ ʢʘʥʘʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢ, 
ʥʘʣʝʚʦ ʠ ʥʘʧʨʘʚʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ.  

  

ʇʦʩʣʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ñʧʦʜʲʝʤò 
ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʥʘʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘ ʠ ʢʘʥʘʪʘ. ɽʩʣʠ ʢʘʥʘʪ ʧʨʠ ʥʘʤʦʪʢʝ 
ʩʢʨʫʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʥʘʜʦ ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʝʛʦ ʦʪ ʢʣʠʥʦʚʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ  ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ 
ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ. ɿʘʪʝʤ ʢʘʥʘʪ ʩʥʦʚʘ ʫʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʢʣʠʥʦʤ.  

  

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦʜʚʝʩʢʘ ʩʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟ ʜʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠ 
ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʣʠ ʫʣʦʞʝʥ ʧʝʨʚʳʡ ʚʠʪʦʢ ʢʘʥʘʪʘ ʚ ʢʘʥʘʣ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ɺ 
ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʘʥʘʪ ʥʘʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ.  

  

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʜʚʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʴʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʰʪʘʥʛʝ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘʥʦʚʦ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʚ ʧ. 2.7 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʪʠʧʘ ʊ.  

  

ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʘ 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʴʮʘ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʠ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ.  

  

ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʣʠʥʳ ʢʘʥʘʪʘ ʥʘʜʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʟʘʥʦʚʦ 
ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʴʮʘ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʥʘʪ 
ʚʳʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʣʝʮ, ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ 
ʧʨʝʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʰʪʘʥʛʝ.   

  

3.4. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ 
ʪʦʨʤʦʟʦʤ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʪʦʨʤʦʟʘ. ɿʘʤʝʥʘ 
ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʢʣʘʜʦʢ  

ʇʨʦʚʝʨʷʪʴ ʢʘʞʜʳʝ 1 ï 2 ʤʝʩʷʮʘ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʧʨʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɸʢʩʠʘʣʴʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ 
ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʥʘʢʣʘʜʢʠ.  

  

ʊʦʨʤʦʟ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʤ ʩʜʚʠʛʝ,  
ʧʝʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ 2,5 ï 3ʤʤ.  

  




